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B cmamve paccmompern mepmuueckuti aHanu3 N-XA0P-HUMPOCMUPOIA — HOAYRPOOYKMA CUHME3A JeKAPCMBEHHO20
npenapama 6axnogena. Memooamu Kuccunoscepa u O3zasvi-@aunna-Yonna onpedenenvt napamempvl YPA6HEHUs
Appenuyca nepeuuno2o akma mepmuiecko2o pacnada eeujecmea — suepeus akmusayuu E (93,4 u 94,0 x/oc/mons
COOMBEMCMBEHHO) U NPEeOIKCNOHEeHUUANbHbIl MmHodcumens logd (9,2). Paccuumana swmanvnus o0pazoeanus
meepooco eewecmea (1,4 kloc/monv) u mennoma ceopanus (—21,6  Moc/ke). Onpedenen  HUdMICHUL
KOHYEeHMPAYUOHHbIU npedesl pACHPOCMPAHEeHUs NIAMEHU. YCmaHo8neHo, 4mo N-XA0p-HUMPOCMUPON AGNAemcs
2OPOYUM U MEPMUYECKU HECMAOUTIbHBIM 8eUeCBOM, d €20 aaP0B838eCh NONCAPOB3PHIBOONACHOU.

Knrouegvle crosa: n-xaop-Humpocmupon, mepmuieckuil aHaius, SHepeusi akmueayuu, SHMaibnus 00pa30eans,
menioma c2opamusl.

EVALUATION OF THE FIRE-EXPLOSIVE PROPERTIES OF THE BACLOFEN SEMI-PRODUCT P-
CHLORO-NITROSTYRENE

Timofeeva V.A.L, Batogova D.M. 1, Vasin A.Y. %, Do T.H. !, Shushpanov A.N.?!

1 D. Mendeleev University of Chemical Technology of Russia, Moscow, Russian Federation

The article discusses the thermal analysis of p-chloro-nitrostyrene - a semiproduct of baclofen medication synthesis.
The parameters of the Arrhenius equation of the primary act of thermal decomposition of a substance are determined
using the Kissinger and Ozawa-Flynn-Wall methods. The activation energy Ea (93,4 and 94,0 kJ/mol, respectively)
and the pre-exponential factor logA (9,2). The enthalpy of solid formation has been calculated (1,4 kJ/mol) and the
heat of combustion has been estimated (-20,9 MJ/kg). The lower concentration limit of flame propagation has been
determined. It has been found that the p-chloro-nitrostyrene is combustible and thermally unstable substance, and its
aerosol suspension is explosive.

Keywords: p-chloro-nitrostyrene, thermal analysis, activation energy, enthalpy of formation, enthalpy of combustion.

BBenenue npernapar, NpUMEHSIEeMbI NpU JIEYEHUH OCOOCHHOCTEH
CoBpeMeHHas XUMHYECKasi MPOMBIIIJICHHOCTh 0Oorara  IOBEJACHUS CKEJIETHOW MBIIMICYHOH TKaHHW, a TakKe
pa3zHooOpa3uem otpacieil. OQHON M3 CaMbIX BaKHBIX M IOCJICACTBHMM, BO3HMKIIMX B PeE3yJbTaTe pacCESHHOIO
BIUATENBHBIX ~ HAa  JAHHBIM ~ MOMEHT  fBISETCA  CKJepo3a M MOpPakeHUsl CIIMHHOIO Mo3ra. BHemine -
(hapmareBTHUECKAS MIPOMBIIIUIEHHOCTD, KOTOpasi ~ XJIOpP-HUTPOCTHPOJI TMPEACTaBIsieT M3 Ce0s IKEeNThIH
AKTUBHO DPAa3BUBACTCS W PACTET. DTO OCYIIECTBISIETCS ~ KOMKOBATBHIM  IMOPOIMIOK.  DMmHpHUYeckas (Gopmyia
Omaromapss  npumeHeHuto  coBpeMeHHbix  MeTog0B  CgHeCINO,. Comepxur B cocTtaBe 3KCILUIO3UBOPHYIO
pa3pabOTKM M MPOU3BOJACTBA JIEKAPCTBEHHBIX cpeacTB.  rpynnupoBky (NO2), KkoTopas m0pu oOmnpeeseHHbIX
OnHako  Ha  pa3jiMyHBIX  CTAAUSIX  TIOJYYCHHUS  YCJIOBUSX, HalpuMep, TMPH HATPEBAaHWU IOBBIIIACT
JIEKAPCTBEHHBIX ~ IPEraparoB  CTOMT  COOJIIOJIaTh  B3PBIBOOMACHOCTh COCNMHEHMI. MoJleKylsipHas macca:
MpeIeIbHbIE MEPBI OCTOPOXKHOCTH, T. K. ImpU 0co0bIx  183,6 r/monb. Mmeer npu 760 MM pT. CT. TeMmOeparypy
YCIIOBUSIX HEKOTOpbIE TMpenaparbl MOryT oOmagate  1uianeHus 102 °C u temmnepartypy kureHus 299 °C,
TTOBBIIIICHHOH TTOKapOB3PBIBOOIIACHOCTHIO. paccuMTaHHyto ¢ oMolibio mporpammel ACDlab. Panee
Juig Toro, yToOBI CBECTH K MUHMMYMY WJIM IMOJIHOCTBIO  Ha Kadenpe MNPOBOAMINCH HCCIEIOBAHUS I-XJIOP-
YCTPAaHUTh  PUCK  BOCIUVIAMEHEHHMS M TOPEHHsI  HUTPOCTHUPOJA, HO M3-32 MAJIOTO KOJUYECTBA BEIECTBA,
JIEKaPCTBEHHBIX CPEACTB, KOTOPBIA B UTOTE, BO3SMOKHO,  HCCJICJIOBaHUSI HE OBLIM BBITOJHEHBI B TIOJTHOM 00BbeMe
MIPUBEJIET K MOXKapy U B3pbIBY, HEOOXOAMMO TIIaTenbHO  [5]. B naHHOW craThbe NpeAcTaBiIeHbl KUHETUYECKHE

HCCIIeI0BATh M0YKapOB3PbIBOOIIACHBIE CBOMCTBa  mapameTpbl IpolLecca TEPMUUYECKOI0 Pa3JIoKeHus,
WH/IMBUAYaIbHBIX COeHHEeHU [ 1-4]. mepepacueT W YTOYHEHHE I10)KapOB3PBIBOOMIACHBIX
Lenb 1aHHOTO MCCIEAOBAaHUS 3aKJIIOYAETCs B U3YYEHUHU  XapaKTePUCTHK I-XJIOP-HUTPOCTUPOJIA.

TEPMHUYECKOTO pas3noKeHus u ONpEJENCHUN  JKCIePHMEHTAJIbHAS YacTh

MOKapOB3PHIBOOIIACHOCTH [-XJIOP-HUTPOCTHPONA.  TepMHUYECKHIl aHANIN3 M-XJIOP-HUTPOCTHPOIIA IPOBOANIN
OObekT wmccienoBanus — sBisgercs  nonynpoaykrom  Ha JICK B jguanaszone temmeparyp 25-600 °C co
cunreza Oaxnodena. baximoden — JekapcTBeHHblid — ckopocTsmu  Harpeea S5, 10 m 20 °C/mmH B
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okuciauTeNbHON arMocdepe (Bo3myx). B uccienoBanuu
ObLI  WCIIOJNIB30BAaH  HPUOOP Uil  CHHXPOHHOIO
tepmuueckoro  anammza STA 449  F3  Jupiter
("NETZSCH", TI'epmaHnusi), MO3BOJISIFOIIMI ITPOBOJAMTH
9KCIIEPUMEHTHl 110 M3MEPEHHIO pa3IMudil Macchl H
TEIIOBEIX A dekToB. Macca o0pas3iia BO BeeX Cydasx
cocrasisier 10 mr. Ilpu cxopoctu HarpeBa 10 °C/mun
(Puc. 1.) wu poctwkenuu Ttemrepatypsl 92 °C
HAOJFOIAeTCsl DHAOTEPMUICCKUI d(PEKT, CBI3aHHBIN B
OCHOBHOM C HcHapeHueMm Biard u npumeceid. [lpu 111
°C BO3HHMKAaeT BTOPOH sHAOTEpMHUECKHH 3(dekT 0e3
MOTEPH MAacChl, CBSA3aHHBIA C TUIABJICHHEM BEIECTBA.
[Mocne storo mpu 119 °C HauMHaeTcsi 0JHOBPEMEHHBIH
MIPOIECC MCMAPCHUS M DK30TEPMHUYECKOTO PA3JIOKEHHUS,
KOTOPBIM TPOSBISICT IOMHHAHTHBIA XapakTep, W Ha
kpuBoit JICK Bo3HuKaeT 5Kk30-3dekT, B mporecce
KOTOpOro Habmrogaercsi motepsi Macchl mopsaka 50 %.
Hanwume 9SK30TEPMHUYECKOTO Pa3lIOKCHHS  SIBISCTCS
XapaKTePUCTHKOH MMOKapOB3PHIBOONACHOCTH BEIIECTBA.
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aktuBanuu. [lepBeiii merom — wmeron Kuccuumkepa
OCHOBaH Ha OTPEJICIICHUN TEMIIEPATYPHBIX MaKCHMYMOB
9K30-3()(PEKTOB MpHU pPa3HBIX CKOPOCTSIX Harpesa. Ilpu

IIOCTPOECHUU IpsSMOU METO0M JIMHEUHOU
annpokcumanuu  (Puc.  2.) mosiydaloT  ypaBHEHHE
KacaTelbHOM, u3 KOTOPOTO HaXOJIUTCS
MPEAIKCIIOHCHIIUATIBHBIA ~ MHOXHUTEIb M DHEPTHsl
AKTHUBAIIUH.
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COOTBETCTBYIOIIMUX ONPEACICHHOMY TPOICHTY TOTEpH
Macchl TP Pa3HBIX CKOPOCTSAX Harpesa. MeTtonoM
JUHEHHOM almpOKCHUMAIIUU CTPOSITCS CTOJNBKO MPSMBIX,
CKOJIbKO CKOpocTeil HarpeBa Opasioch (Puc. 3.), u
paccUMTHIBACTCS JHEpPrus akTuBammu. [6]. PacuerHbIe
3HAYCHHS DHEPIMU aKTHBAIMK OJU3KU JPYr K APYry U
PaBHBI COOTBETCTBEHHO JIJIsi METOA0B KuccuHpkepa u
OzaBpl-Ouana-Yomna 93,4 u 94,0 xJ/bx/monb. C
nomoiieo Metoga KuccuHpkepa MOJyd4eHO 3HaYeHUe
MpeIdKCIOHeHIMaNbHOr0 MHOXHTENsT  (logA 9,2).
YCTaHOBJIEHO, 4YTO BEIIECTBO SIBIISICTCS TEPMUYECCKH
HECTaOMJIbHBIM.
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Puc. 3. I[locmpoenue npsimoix memodom Ozasa-Drunna-
Yonna
Temnora cropanusi sIBIsIeTCS TOKa3aTeNIeM MOXKapHOM
OITACHOCTH BEIIECTB U MATEPHAJIOB, JUISI €€ OTPEICTICHHS
1o 3akoHy ['ecca, HEOOXOUMO OMNPEAEIUTh SHTAIBITHIO
o0pa3oBaHHs B Ta30BOWM (haze W DHTAIBINH (Pa30BBIX
nepexoioB. s onpeneneHus SHTaNbIIMA 00pa30BaHUS
B Ta30BOM (pase ObUT 3aMeHCTBOBAaH MPOTPAMMHBIN
komiuiekc  ChemBiotMOPAC 2016 (maker s
KBAaHTOBBIX PAaCcyeTOB I10 IOJYIMIIMPUUYCCKUM Oa3ucam).

PesynpraThl  pacueToB npHBEIAcHBI B Tabmuie 1.
3a4épKHYTHIC 3HAYCHUS [TPU pacueTax yUTCHBI He ObLIH.
Meton
l'amunbpTOHMAHBI
KBAHTOBOIO MUHHUMM3ALAN Cpennee
MTOITYIMITHPUIECKOTO dHeprm SHAYCHHC,
MOJIEKY, k/[>x/mMoup
MeTo/1a
kJx/MOITB
PM7-TS 223,22
PM7 89
PM6 88,78
PM6-D3H4 80,29
PM6-DH+ 79,52
PM6-DH2 79,52
PM6-DH2X 79,53
PM6-D3 69,03
PM5 89
AM1 130,87 83,01
RM1 102,32
MNDO 182,34
MNDO-d 1834
PM3 92,46
AututuBHbIE CBs3U [5] 13448
AJTUTUBHBIC TPYIIIL 107.78
BKJIaIbI [ 5] !
bencon [5] 15,9
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B pabGore paccunTaHa OSHTaNbNUs IUIABICHHUS IO
dbopmynam T'amOmmia u  bpeTmiHaliepa, SHTaIbIUS
ucnapeHust mo ¢opmyne TpyroHa u ¢ TMOMOIIBIO
nporpammbl  ACDlab, »sHtanbnms oOpa3oBaHus B
TBEPJIOM COCTOSIHUM M TEIJIOTAa CrOPaHUs [0 3aKOHY
I'ecca. /lannple npencraBieHsl B Ta0uIE 2.

B cBsi3u ¢ TeM 4Tro OBUIO MONyueHO OoJiee TOYHOE
3HAYCHHWE TEIUIOTHl CrOpaHusi HEoOXOoIMMO  ObLIO
MIPOU3BECTU nepepacueT MOKaPOB3PBIBOOMIACHBIX
XapaKTEPUCTUK M-XJIOP-HUTPOCTUPOJIA. C
WCTIONB30BAaHUEM  PYKOBOJACTBA [7]  yCTaHOBIICHBI
3HAYEeHHUS] MaKCHUMaJbHOTO aaBjicHus B3pbiBa (Pmax),
MaKCHMAJIBHON CKOPOCTH HapacTaHWsS JaBJCHHS B3pbIBA

(MBCK) u HWXHEro KOHIIEHTPAIIMOHHOTO IIpe/esa
pacupoctpanenus  1utamenn — (HKIIP),  koropsie
npuBeeHbl B TaOaunK 3. [ onpeneneHus BETUYHHBI
HKIIP oOpa3ser; mnpeaBapuTeNbHO BBICYIIUBAICS |
mpoceuBanics dvepe3 curo 100 wmk. IlocpeactBom
METOJIUKH [8] SKCTIEPUMEHTATILHO ONPEICTHIN 3HAUCHHE

HUXKHETO KOHIIEHTPAIIMOHHOTO rpejena
pacrpocTpaHeHus IlaMeHH, pasHoe 87  r/m8
ITonyyeHHoe  3HaueHWE BBINIE  PACUYETHOTO, ITO

0oOBsCHSIETCS TEM, YTO B CTPYKTYpE HCCIEAYeMOro
BELIECTBA HMEIOTCSI aTOM TrajloréHa M HHEPTHBIE
anemerTbl (N m O), KOTOpbIE BJIMSIOT Ha IIPOIECC
ropenust nbuied W nosbimaoT 3HaueHue HKIIP. Bee

((dP/dt)max), MHUHHMAJILHOTO B3PBIBOOIIACHOTO  IOJYYCHHBIC IMOKA3aTeId T0KAPOB3PHIBOOIACHOCTH II-
COJZIepKaHUsl KHUCIOpoJa B TMBUICBO3IAYIIHOM CMECH  XJIOP-HUTPOCTUPOJA IMPEACTABJICHBI B Ta0MIe 3.
Taonuuya 2
3Hauenus sumanvnuil (hazosvix nepexod08 u Menioma C2OPaHus N-xa0p-HumpoCcmupond
AHHJ’I, AHHJ’I AHP[CH AHI/ICH AHf AHCF
kJK/MOJIB kJK/MOJIb kJx/Monb | kJK/MOb KI[)K’/TI;TOJ'II) MJIx/kr
(T"amO6mLIT) (BpermHaiinep) (Tpyron) | (ACDlab) [5] (mo 3akony ['ecca)
30,6 21,2 50,4 51,7 6.1 216
Taonuua 3
Hoorcaposspwisoonachvle XapakmepucmuKy n-XJa0p-Humpocmupod
t“:é’-' tc[s] HKTIP, /v | HKTIP*, /M | Prax, kTTa* | (dP/dt)max, MTTa/c* | MBCK, % 06.*
120 186 87 37 645,9 48,5 10,9

*[oKa3aTeiu MOXXapOB3PbIBOOITACHOCTHU M-XJIOP-HUTPOCTHUPOJIA, TOJTYHEHHBIC PACYETHBIM METOAOM

[To mony4eHHBIM SKCIIEPUMEHTATBLHBIM U PACYETHHIM
3HAYCHMSIM, TPUBEACHHBIX B TaOmuIe 3 MOXKHO
TOBOPHUTH O TOM, YTO M-XJOP-HUTPOCTHUPOJ SBISECTCS
TOIOYHM BEIIECTBOM M TEPMHUYCCKU HECTAOMILHBIM, a
€ro IbUIEBO3AYIIHAS CMECh SBISETCS I10KAPOOIACHOIMA.
[Ipu pabore ¢ MAaHHBIM BEIIECTBOM HEOOXOIUMO
coOyoaTh  TEXHUKY Oe30macHOCTH W u30eraTh
BO3MOXKHOCTH HarpeBaHMUs BEIIECTRA.

Cnucok numepamypui
1. Ounenka M0KapOB3PBIBOOIIACHOCTH
nmekapcTBeHHoro — mpemapara  AJIP-1205/  A.  H.

Illymmanos, U. . Yepenaxuna, O. C. KanaeBa, A. f.
Bacwun // 11 Mexna. 1/ KoHPEpEHIIUS MOJIOABIX YUCHBIX
mno npodiemMam TEXHOC(EPHO 0e30MacHOCTH:
Marepuaiibl kKoHdepeniuu. - T. 2017.-PXTY um. 1. U.
MenneneeBa Mocksa, 2017, c. 21-24.

2. OreHka M0’KapOB3PBIBOONIACHOCTH
nekapcTBeHHoro — mpemapara  AJIK-175/ A, H.
Illymmanos, U. . Yepenaxuna, O. C. KanaeBa, A. f.
Bacun // 11 Mexn. H/m KOH(BEPEHIUS MOJOABIX YICHBIX
mno npodiemMam TEXHOC(EPHO 0e30MacHOCTH:
Marepuaiibl kKoHdepeniuu. - T. 2017. - PXTY um. 1. U.
MenpgeneeBa Mocksa, 2017. C. 17-21.

3. MUccnenosanue M10’KapOB3PHIBOOMACHBIX
CBOWMCTB THAPOXJIOPUIIA S-aMHHOJICBYITHHOBON KHCIOTHI
u ero noaymnpoaykra cunre3a/ C. A. ITnaronora, A. H.
[ymmnanos, A. 5. Bacun. I'. T'. I'amkues // Ycnexu B
XUMHH U XUMHUYECKOH TexHoyoruu: cO0. Hayd. Tp. Tom

XXXI, Ne 13, Mocksa. - T. 31 u3 13.-PXTVY um. /1. W.
Menpeneesa, 2017. - C. 78-80.

4. TloxapoB3pbIBOOMACHOCTh T'MAPOXJOpHAa  5-
aAMHUHOJICBYJIMHOBOW KHCJIOTBI M €ro IMOJYIPOAYKTa
cunre3a/ C. A. IlmaronoBa, A. 5. Bacuu, A. H.

WMymmanos, . I'. TamxweB // 1 Mexn w/mo
KOH(EepeHIMss MOJIOABIX YYEHBIX MO  IpodsemMam
TexHOoCc(hepHOI 0e30I1aCHOCTH: MaTepurabl
koHdpepenuu. - T. 2017. - PXTY wum. . U.

Menpeneesa Mocksa, 2017. C. 14-17.

5. TloxapoB3pbIBOOIACHOCTh -XJIOp-
autpoctupona/ O. C. Kanaesa, . 1. Uepenaxuna, A.H.
[ymmanos, A. 5. Bacun, JI. K. Mapuununa// 111 Mex.
H/TI KOH(EPEHIIUsS MOJIOJbIX YYCHBIX I10 IpodIeMam
TexHoC(epHOI 06e30macHOCTH: MaTepHalbl
koH(pepenuu. - T. 2019. - PXTY wum. . W
MenpeneeBa Mocksa, 2017. C. 25-29.

6. T'OCT P 57951. KoMmmo3uTbl [OJIHUMEPHEIE.
OrmpesiesieHne KUHETUYECKUX TapaMeTpOB Pa3JIOKCHHUS
MaTEpUAIOB C HCIIOJb30BAHUEM TEPMOTPABUMETPHH U
metoaa O3aBel-DirHHa-Yomna, 2017r.

7. Pacuér OCHOBHbBIX rokaszaresneu
MO’KapPOB3PBIBOONIACHOCTH  BEIIECTB W MaTEpHAJIOB.
PyxoBonctso // M., BHUUIIO, 2002, 77c.

8. TOCT 12.1.044-89 (84) CCBT.
[ToskapOB3pBIBOONIACHOCT ~ BEIIECTB M MaTEPHUAJIOB.
Howmenxknartypa rmoxasaresei u METO/IbI 1704

onpenenenws, 1989 r.

91



Poccuiickuili XuMHKO-
TeXHOJIOrHYeCKHIi O PXTy
yHI/IBepcuTeT M. .M. MEHOENEEBA

umenu .. MeHnaesieeBa

IIpu noanepxke

CoBeTa MOJIOABIX YYEHBIX, clIenraJaucToB U cTyaAeHToB (CMYCC)

PXTY um. I.A. MenaeneeBa

— =

i 1 ‘-f :‘é""f
000 «BUHAKOP-XT» 'éﬁmi

BUHAKOP-XT

HAYYHEIA NOTEHLMAN W TEXHONOTHA

[



ISSN 1506-2017

Hayunoe nznanue

YCHEXHW B XUMHWHU U XUMHUYECKOM TEXHOJIOT A

Tom XXXVI

Ne 10 (259)

Komnsrotepnas Bepcrka: 3sepeBa O.B.
Texkcr penpoayMpoBaH ¢ OPUIHHAIIOB aBTOPOB

Poccuiickuii XuMHKO-TeXHOJIOTHYECKUW yHUBepcuTeT uMenu []. 1. Menzeneesa
CoBeT MOJIOJIBIX YUCHBIX, CHICIHATHUCTOB U cTyneHToB (CMYCC)
Anpec yausepcurera: 125047, r. Mockaa,

Muycckas mi., a. 9



	Инжиниринг энергоресурсосберегающих химических технологий и инновационных материалов. Логистика ресурсосбережения, технологическая инноватика, стандартизация и сертификация в химической промышленности.
	Серикова В.Ю., Комарова С.Г.
	СЕРТИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ С УЧЁТОМ МИНИМИЗАЦИИ ЗАТРАТ ПРИ ИСПЫТАНИЯХ

	Быков В.И., Ильина С.И., Логинов В.Я., Равичев Л.В., Титов А.А.
	МЕМБРАННЫЕ МЕТОДЫ ПОЛУЧЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

	Тарасова Т.А., Кузнецова И.К., Кабанов О.В., Быков В.И.
	ЗАКОНЫ ПЕРЕНОСА КАК ОСНОВА ПОЛУЧЕНИЯ ОСНОВНЫХ БАЛАНСОВЫХ УРАВНЕНИЙ МАССООБМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

	Давыдов Н.В., Ермишкина И.С., Марциохо А.И., Невмятуллина Х.А., Абрашов А.А., Парфёнова В.Д.
	РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ДЛЯ АНТИОБЛЕДЕНИТЕЛЬНЫХ СУПЕРГИДРОФОБНЫХ ПОКРЫТИЙ

	Сухоедова В.В., Путинцева А.В.
	РАЗРАБОТКА ОРГАНИЗАЦОННОЙ МОДЕЛИ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЛАБОРАТОРИЯХ

	Владимиров В.А., Комарова С.Г.
	Золототрубова А.А., Мазурова Д.В., Григорян Н.С., Ваграмян Т.А.
	Раствор низкотемпературного аморфного фосфатирования

	Орлова К.А., Шелухин М.А., Подшибнев М.А., Григорян Н.С., Ваграмян Т.А.
	ВЛИЯНИЕ ПРИРОДЫ АМИНОСОДЕРЖАЩЕГО ЛИГАНДА В ЩЕЛОЧНОМ ЭЛЕКТРОЛИТЕ НА КАТОДНЫЙ ВЫХОД ПО ТОКУ И СОСТАВ ПОКРЫТИЯ СПЛАВОМ ЦИНК-НИКЕЛЬ

	Солопчук М.С., Шмелькова П.О., Григорян Н.С., Аснис Н.А., Ваграмян Т.А., Чуднова Т.А.
	ИССЛЕДОВАНИЕ СТАБИЛЬНОСТИ РАСТВОРА ХИМИЧЕСКОГО МЕДНЕНИЯ

	Судоргин Д.М., Заходякин Г.В.
	ЦИФРОВИЗИРОВАНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕПИ ПОСТАВОК ДЛЯ ХИМИЧЕСКОГО РЕЦИКЛИНГА ПЛАСТИКА

	Кабанова Т.А., Парфёнова В.Д., Абрашов А.А., Григорян Н.С., Аснис Н.А.
	защитные противообледенительные супергидрофобные покрытия

	Бельский В.В., Советин Ф.С., Чуднова Т.А., Гартман Т.Н., Панкрушина А.В.
	Щербакова А.В., Алешина В.Х., Григорян Н.С.
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ДОБАВОК В ЭЛЕКТРОЛИТ МЕДНЕНИЯ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ НА БЛЕСК ПОКРЫТИЯ

	Богомолова Д. Д., Советин Ф. С., Чуднова Т. А., Гартман Т. Н., Панкрушина А. В.
	Холодкова А.Г., Серов А.Н., Ваграмян Т.А.
	Ефимов И. С., Советин Ф. С., Чуднова Т. А., Гартман Т. Н., Панкрушина А. В.
	Хтет Аунг, Лин Маунг Маунг, Каграманов Г. Г.
	ОЧИСТКА ПРИРОДНОЙ ВОДЫ ОТ СОЕДИНЕНИЙ ЖЕЛЕЗА БАРОМЕМБРАННЫМИ МЕТОДАМИ

	Давронов М.Х., Макаров Н.В., Рахматуллаев И.А.
	ИЗУЧЕНИЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ, СТРУКТУРНЫХ И ОПТИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МИКРОСТРУКТУР ОКСИДА ЦИНКА, ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ МИКРОВОЛНОВОГО РАЗЛОЖЕНИЯ
	Специальная химия, пожарная и промышленная безопасность (технологии и материалы специального и двойного назначения, пожаро- и взрывобезопасность)


	Синебрюхова А.Н., Степанова Е.Р., Сизов В.А., Лямкин Д.И.
	ФАЗОВАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ МОРОЗОСТОЙКИХ СВЯЗУЮЩИХ НА ОСНОВЕ  ПРОПИЛЕНОКСИДНОГО КАУЧУКА

	Асатрян О.М., Гаджиев Г.Г.
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОГО КОЛИЧЕСТВА ЛВЖ ДЛЯ ПОМЕЩЕНИЙ КАТЕГОРИЙ В
	где, Pmax - максимальное давление, которое развивается при сгорании смеси в замкнутом пространстве, определяемое по справочным данным или принимаемое равным 900 кПа при отсутствии данных, кПа,
	P0 – начальное давление, принимаемое 101 кПа,
	m – масса паров ЛВЖ, кг,
	Z - коэффициент участия горючих газов и паров в горении, принимаемый для ЛВЖ равным 0,3,
	Vсв – свободный объем лаборатории, м3,
	ρг,п - плотность паров при расчетной температуре 20 С, кг*м-3,
	Сст – стехиометрическая концентрация паров ЛВЖ, об. %,
	Kн – коэффициент, учитывающий неадиабатичность процесса горения и негерметичность лаборатории, принимаемый равным 3.


	Кузина Е.А., Ильичева Н.Н., Степанова Е.Р.
	Козлов К.С., Аносова Е.Б.
	Ермакова Е.C., Ильичева Н.Н., Степанова Е.Р.
	Ермаков А.В., Мануйлова А.М., Рудаков Г.Ф.
	СИНТЕЗ N-ЗАМЕЩЕННЫХ 3-(3,5-ДИМЕТИЛ-1H-ПИРАЗОЛ-1-ИЛ)-[1,2,4]ТРИАЗОЛО[1,5-b][1,2,4,5]ТЕТРАЗИН-7-АМИНОВ

	Губина А.О., Смирнова А.Д., Синдицкий В.П., Парахин В.В., Смирнов Г.А.
	Тимофеева В.А., Батогова Д.М., Васин А.Я., До Т.Х., Шушпанов А.Н.
	ОЦЕНКА ПОЖАРОВЗРЫВООПАСНЫХ СВОЙСТВ ПОЛУПРОДУКТА БАКЛОФЕНА – П-ХЛОР-НИТРОСТИРОЛА

	Кувалдин Я.Н., Кондакова Н.Н.
	Ванданова Н.Б., Григорьева В.В., Колесов В.И., Левшенков А.Н., Манахова Е.С., Синдицкий В.П.
	Ярмизина М. В., Готфрид С. Д., Михалёв Д. Б.
	ИЗУЧЕНИЕ БАЛЛИСТИЧЕСКИХ И ЭКСПЛУТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПИРОТЕХНИЧЕСКИХ ЗАМЕДЛИТЕЛЬНЫХ КОМПОЗИЦИЙ

	Готфрид С.Д., Макринов Д.В., Михалёв Д.Б.
	ВЛИЯНИЕ РЕЦЕПТУРНЫХ ФАКТОРОВ НА КОЭФФИЦИЕНТ ДЫМООБРАЗОВАНИЯ И ОГНЕТУШАЩУЮ СПОСОБНОСТЬ АЭРОЗОЛЕОБРАЗУЮЩЕГО ПИРОТЕХНИЧЕСКОГО СОСТАВА
	УДК 614.835


	Устинова С.В., Шушпанов А.Н., Колосков С.А., Васин А.Я.
	ТЕРМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЖАРООПАСНОСТИ АЗОРУБИНА
	Список литературы


	Аверьянов А.А., Гулаков М.Ю., Денисюк А.П.
	Сидорова П.Г., Моисеев Д.М., Сизов В.А.
	Омран Ф.Ш., Доценко В.Д., Сизов В.А.
	ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ МОНОМЕРОВ КАК ВОЗМОЖНЫХ ПЛАСТИФИКАТОРОВ НИТРОЦЕЛЛЮЛОЗЫ

	Зар Ни Аунг, Евграфов Г.А., Денисюк А.П.
	Султанов Е.В., Булушев Д.А., Акинин Н.И., Смирнов С.П.
	КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОКСИДОВ АЗОТА (Ⅱ) В ПРОДУКТАХ ВЗРЫВА МОДЕЛЬНЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ СОСТАВОВ НА ОСНОВЕ НИТРАТА АММОНИЯ




