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Аннотация: Представлен обзор производства и использо-

вания биоэтанола и биодизеля с точки зрения критериев устой-
чивого развития в ряде стран мира, включая Российскую Феде-
рацию. Кратко дано описание экономических аспектов произ-
водства биотоплива из растительного сырья и применения  
в смеси с ископаемым топливом в транспортной сфере. Пред-
ставлена информация по государственной политике США, Ки-
тая, Бразилии, Индии, ЕС и России в части развития биотоплив-
ной отрасли, в том числе ряд документов, которые предостав-
ляют возможность использования биотоплива в указанных 
странах. Выявлены факторы, ограничивающие использование 
биотоплива в некоторых странах мира, в том числе Китае и Рос-
сии. Даны предложения по использованию биотоплива в каче-
стве перспективного способа утилизации отходов производства  
и потребления. 

 
Введение 

 

Одним из важнейших компонентов экономического роста и высокого 
уровня жизни человечества является энергетика, 80 % которой произво-
дится за счет использования ископаемых природных ресурсов (нефти, га-
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Характеристики основных видов биотоплив 
 

Биодизель – это смесь алкиловых спиртов, получаемая из жирных ки-
слот в основном методом переэтерификации в присутствии катализато-
ров [5]. Данный вид топлива обладает высокой эффективностью сгорания 
(температура вспышки – 150 °С), цетановым числом, низким содержанием 
серы и ароматических соединений; широко используется в качестве 
транспортного топлива как в чистом виде, так и в сочетании с бензином 
или авиакеросином [9]. Кроме того, биодизель биоразлагаем [10] и не-
взрывоопасен [11].  

Побочным продуктом производства биодизеля является глицерин, ко-
торый применим в различных отраслях экономики, в том числе текстиль-
ной, лакокрасочной и пищевой промышленности [12]. 

Биоэтанол – это этиловый спирт с массовой долей не менее 92,1 %1, 
полученный путем биосинтеза органического сырья, например, целлюло-
зы, крахмала, сахарозы. Он применяется в бензинах в качестве присадки, 
повышающей их октановое число и позволяющей снизить выбросы угле-
кислого газа до 30 %. Большинство представленных на рынке транспорт-
ных средств могут эффективно использовать 10%-ную смесь бензина  
и биоэтанола, при этом необходимо учитывать ряд ограничений для ее 
использования в виде выбросов оксидов азота, замерзания топлива при 
низкой температуре (точка помутнения), коррозионной активности по от-
ношению к латуни и меди, проблем с перекачкой и распылением топлива 
из-за его высокой вязкости, а также потерей смесью рабочих характери-
стик при долгом простое в двигателе в нерабочем состоянии [13].  

 
Экономические аспекты производства и использования биотоплива 

 

По данным [14] спрос на биотопливо увеличится на 38 млрд л в тече-
ние 2025 – 2028 гг., что почти на 30 % больше, чем за последние пять лет. 
Наибольший спрос на биотопливо приходится на страны с развивающейся 
экономикой, особенно Бразилию и Индию, где проводится политика в об-
ласти развития биотопливных технологий, особенно биодизеля и биоэта-
нола, растет спрос на транспортное биотопливо и имеется высокий сырье-
вой потенциал. Хотя страны с развитой экономикой, включая Европей-
ский союз и США, также укрепляют свою транспортную политику, рост 
объемов производства биотоплива сдерживается увеличением популярно-
сти использования электромобилей, высокими затратами на биотопливо  
и техническими ограничениями в его широком применении. 

Прогнозируется рост затрат на биодизельное топливо по мере увели-
чения объемов смешивания с ископаемым топливом и повышения цен на 
сырье, особенно в США. При этом стоимость топлива на смеси этанола, 
вероятно, останется на прежнем уровне или даже снизится в ряде стран 
благодаря стабильным или снижающимся ценам на основное сырье, такое 
как сахарный тростник и кукуруза. В Бразилии, например, нормы смеши-
                                                      

1 ГОСТ 33872–2016 Межгосударственный стандарт. Биоэтанол топливный денатури-
рованный. Технические условия. Принят Межгосударственным советом по стандартиза-
ции, метрологии и сертификации (протокол от 22.11.2016 № 93-П). 
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вания этанола вырастут на 10 % за прогнозируемый период, но разница  
в стоимости чистого бензина снизится с 6 до 4 центов США за литр. За-
траты снижаются, поскольку цены на сахар и кукурузу были близки к пи-
ковым уровням в 2023 г. из-за перебоев с поставками, связанных с погод-
ными условиями. В Европе, США и Индии цены на сырье остаются неиз-
менными. 

Ценообразование биотоплива в настоящее время напрямую связано  
с ценами на сельскохозяйственную продукцию, так как именно они явля-
ются основным фактором, определяющим затраты на производство био-
топлива. Тем не менее подобные экономические оценки носят лишь ори-
ентировочный характер, так как основаны на макротенденциях (таких как 
рост численности населения планеты, особенности питания, нормы высева 
сельскохозяйственной продукции и ее урожайность), улучшающих пока-
затели и влияющих на глобальное предложение и спрос.  

 
Критерии устойчивости производства  

и использования биотоплива 
 

Одним из важнейших факторов производства и использования биото-
плива является его экологическая устойчивость. В 2012 году Круглый стол 
по устойчивому биотопливу (The Round table on Sustainable Biofuels) уста-
новил 12 критериев оценки устойчивости биотоплива, которые позволяют 
улучшать государственное регулирование и оказывать меры поддержки 
организациям-производителям и потребителям биотоплива. 

Производство биотоплива, в соответствии с данными критериями, 
должно положительно влиять на три сферы развития общества: экологиче-
скую, социальную и экономическую (табл. 1) [15]. 

 
Таблица 1 

 

Влияние производства биотоплива на сферы развития общества 
 

Сфера общества Влияние 

Экологическая 

Соответствие международным соглашениям по климату, 
охране окружающей среды, снижению уровня парниковых 
газов, избеганию негативного влияния на биоразнообразие, 
территории высокой природоохранной ценности 

Социальная 

Обеспечение достойной работы и благополучия трудя-
щихся с учетом всех прав человека, развитие сельских, ко-
ренных народов и общин, снижение ущерба продовольст-
венной безопасности 

Экономическая 

Развитие биотопливных проектов с учетом мнения всех 
заинтересованных сторон, наиболее экономически эффек-
тивным способом с обязательством повысить эффектив-
ность производства, а также с учетом социальных и эколо-
гических показателей на всех этапах производства биотоп-
лива 
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Для реализации критериев устойчивости производства и использова-
ния биотоплива, а также решения ряда сопутствующих технических, соци-
ально-экономических и экологических проблем необходимо развитие го-
сударственной политики в области формирования отрасли биотопливных 
технологий. Производство биотоплива может быть поддержано директива-
ми и другими нормативными правовыми документами по использованию 
биотоплива, предоставлением финансовой помощи, субсидий, развитием  
и поддержкой международных биоэнергетических программ и грантов.  

 
Государственное регулирование некоторых стран мира  

в области развития производства и потребления биотоплива 
 

Соединенные Штаты Америки 
 

Один из первых в мире законов об охране окружающей среды –  
«Закон о чистом воздухе» – вышел в 1963 г. в США. Он напрямую не ка-
сался вопросов производства и потребления биотоплива, но заложил дей-
ствующую до настоящего времени основу системы экологического регу-
лирования США. 

В 2005 году принят «Закон об энергетической политике» (далее – за-
кон), предусматривающий налоговые льготы и кредиты для производства 
некоторых видов возобновляемой энергии (ВИЭ) и определяющий стан-
дарты устойчивости топлива из ВИЭ. Данным законом предписано в том 
числе использование биоэтанола и биодизеля и снижение уровня парнико-
вых газов в сравнении с ископаемым топливом. 

С 2020 года Министерством сельского хозяйства США (USDA) раз-
рабатываются положения Программы стимулирования инфраструктуры 
расширения производства топливных смесей из этанола и биодизеля  
и увеличения доступности этих видов биотоплива для потребителей. 

С 2022 года Агентство по окружающей среде США (EPA) должно 
учитывать факторы, представленные в «Законе об энергетической незави-
симости и безопасности» (EISA) 2007 года, включающие в том числе эко-
номические затраты, качество воздуха и воды, изменение климата, энерге-
тическую безопасность, проблемы развития инфраструктуры, изменение 
цен на сырье [16, 17]. 

В 2023 году EPA установило требования к объему производства био-
топлива, полученного из биомассы, на 2023 – 2025 гг. (данные в табл. 2 
представлены в единицах RIN, эквивалентных одному галлону (1 американ-
ский галлон равен 3,79 л) возобновляемого топлива в эквиваленте этанола). 

 
Таблица 2 

Конечные целевые показатели объема производства  
некоторых видов биотоплива [16] 

 

Целевые показатели 2023 2024 2025 

Биоэтанол на основе целлюлозы (древесный 
спирт) (млрд RIN в год) 0,84 1,09 1,38 

Биодизель (млрд галлонов) 2,82 3,04 3,35 
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Бразилия 
 

В связи с энергетическим кризисом 1970-х гг., сделавшим экономиче-
ски невыгодным импорт нефтепродуктов в страны Южной Америки, Бра-
зилия провела крупномасштабный эксперимент по производству биоэта-
нола при финансовой поддержке правительства, в результате чего стала 
одним из ведущих мировых производителей биотоплива. 

В целях реализации климатической повестки и стимулирования мест-
ного производства правительством Бразилии принято решение о смеши-
вании неэтилированного бензина с биотопливом. В 1975 году в стране за-
пущена Национальная правительственная программа Pro'alcool, в соответ-
ствии с которой доля этанола в бензине увеличивалась до 25 % (E252),  
и внедрялся гидратированный этанол для использования в легковых авто-
мобилях. В настоящее время в бразильских автомобилях в основном ис-
пользуется 27%-й этанол (Е27) [18]. 

В 2005 году запущена программа производства и использования био-
дизеля Brazil’s Biodiesel Production and Use Program – PNPB. В соответст-
вии с этой программой дизельное топливо должно иметь определенную 
долю биодизеля, составляющую смесь (Bxx) [19], например, в 2008 г. доля 
биодизеля в смеси с дизельным топливом в Бразилии составляла 2 %,  
в 2010 г. – 5 %, а к 2020 г. она составила 12 % (B12) [20].  

В 2017 году в Бразилии принят закон № 13,576/2017– RENOVABIO, 
направленный на снижение углеродоемкости транспортного топлива на 
10 % и предотвращение выбросов 620 млн т эквивалента CO2 в период  
с 2018 по 2030 гг. с их последующей коммерциализацией на Бразильской 
фондовой бирже. Уже в 2021 г. поставленная цель политики была выпол-
нена на 97,6 %, а выручка производителей биотоплива достигла 650 млн 
бразильских реалов (125 млн долл. США). 
 

Евросоюз 
 

В Евросоюзе (ЕС) действует одно из самых сложных и технически 
развитых законодательств по биотопливу. Основные директивы законода-
тельства ЕС касаются реализации вопросов устойчивого развития, возоб-
новляемых источников энергии, климатической, торговой, сельскохозяй-
ственной политик, государственной помощи и защиты окружающей сре-
ды. Законодательство ЕС осложнено тем, что оно сосуществует с нацио-
нальными законами стран, входящих в ЕС. 

Европейская законодательная база определяет подробные стандарты  
и критерии устойчивого развития, добровольные схемы и схемы поддерж-
ки, а также планы действий по производству биотоплива. Например, зако-
нодательство ЕС в области биотоплива предусматривает использование 
широкого спектра политических инструментов, таких как субсидии, сме-
шанные мандаты, пошлины, налоги и стимулы [21, 22].  
                                                      

2 Для биоэтанола и смесевых бензинов на его основе используются буквенно-
цифровые обозначения: Е5, Е10, Е85. Е – от английского ethanol, а цифры – это процентное 
(в объемных долях) содержание биоэтанола в топливе. Наиболее распространены смеси Е5, 
Е10 и Е85, в Бразилии пользуется спросом и чистый биоэтанол – Е100. 



УНИВЕРСИТЕТ им. В.И. ВЕРНАДСКОГО. № 2(96). 2025.  41 

Правительство ЕС изначально поощряло более широкое использова-
ние биотоплива с целью смягчения последствий изменения климата, по-
ставив перед собой цель использования к 2020 г. 20 % возобновляемых 
источников энергии.  

Директива RED 2009 г. предписывала, чтобы возобновляемые источ-
ники могли обеспечить к 2020 г. минимум 10 % конечного потребления 
энергии в транспортном секторе [23]. 

В 2015 году Европейский парламент одобрил Директиву ILUC 
(2015/1513), которая устранила один из основных недостатков предыду-
щей законодательной базы, а именно отсутствие решений по косвенным 
изменениям в землепользовании. Хотя общая цель по количеству исполь-
зования биотоплива в транспортном секторе осталась прежней – 10 %  
к 2020 году – новая директива предписывала, чтобы, по крайней мере, 3 % 
производства биотоплива производилось не из продовольственных куль-
тур (биотопливо II и III поколений) [24]. 

В 2018 году принята REDII, в 2023 г. в нее внесены поправки, кото-
рые предписывают сократить выбросы парниковых газов в 2030 г. на 55 % 
(по сравнению с 1990 г.), а к 2050 г. достичь полной углеродной нейтраль-
ности [25]. 

В июне 2023 г. принята Директива 2023/1640, которая устанавливает 
использование доли биотоплива транспортными средствами (включая 
морские и авиационные суда) совместно с ископаемым топливом [26].  
Целевой показатель общей доли возобновляемых источников энергии со-
ставляет не менее 42,5 % к 2030 г. Для использования биотоплива в транс-
портных средствах государства-члены ЕС могут выбрать к 2030 г. либо 
перспективу сокращения интенсивности выбросов парниковых газов на 
14,5 %, либо обеспечить использование не менее 29 % возобновляемых 
источников в конечном потреблении энергии. Также директива устанав-
ливает обязательный целевой показатель для биотоплива, произведенного 
не из сельскохозяйственного сырья, в размере 1 % в 2025 г. и 5,5 %  
в 2030 г. [25]. 
 

Индия 
 

Индийский закон об энергетическом этаноле 1948 г. можно назвать 
первым законом о биотопливе, который требовал смешения бензина  
с 20 % этанола, но он так и не был реализован из-за ограничений на 
сырье [27]. В 2009 году Индия смогла разработать свою первую политику  
в области производства и использования биотоплива с целью замены 20 % 
транспортного топлива биотопливом, однако она также не была реализо-
вана из-за нехватки сырья (мелассы) [28].  

Несмотря на ограниченность рынка биодизельного топлива и низкие 
агротехнические показатели сырья (ятрофы), Индия старалась точечно 
поддерживать его производителей [29]. 

В 2018 году Министерством нефти и природного газа Индии опубли-
кована Национальная политика в области биотоплива, целью которой ста-
ло сокращение импорта нефтепродуктов путем стимулирования внутрен-
него производства биотоплива. В соответствии с дорожной картой, к 2025 –
 2026 гг., предполагается достичь смешивания 20 % биоэтанола и обнару-
жить дополнительные виды сырья для его производства [6]. 
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Эти мероприятия позволят государству поддержать рост внутреннего 
производства биоэтанола, произведенного из излишков зерновых культур, 
с 7 млрд баррелей в 2021 г. до 15 баррелей в 2025 г., а также продвигать 
биотопливо на экспорт в рамках кампании «Сделано в Индии» [30]. 

В настоящее время основным источником производства биоэтанола  
в Индии является сахарный тростник; достичь уровня E-20 к концу 2025 г. 
будет трудно из-за высокого спроса как на экспорт сахара, так и на внут-
реннее производство питьевого спирта. Тем не менее правительство  
Индии в мае 2021 г. внесло соответствующие поправки в Приказ о кон-
троле над сахарным тростником от 1966 г. 

Кроме того, Индия планирует к 2030 г. ввести 5 % долю биодизеля, 
произведенного из животных жиров, а также непищевых и отработанных 
пищевых масел, в дизельное топливо. 

Использование биодизеля в Индии остается исключительно низким 
из-за ограничений на импорт, отсутствия организованной цепочки поста-
вок, а также чрезмерных затрат и отсутствия сырья. Ежегодно произво-
дится около 3,0 млн т отработанного пищевого масла, но отсутствие спро-
са приводит к их ограниченному использованию. Около 80 % затрат на 
производство биодизеля приходится на закупку сырья [30]. 
 

Китай 
 

Китай является пятым по величине производителем топливного эта-
нола в мире после США, Бразилии, Индии и ЕС. Основными видами сы-
рья для него (порядка 80 %) являются зерно риса, кукурузы и пшеницы. 
Еще 10 % биоэтанола производится из импортируемых в страну маниоки  
и сахарного тростника. 

В 2017 году в Китае в промышленных масштабах началось производ-
ство транспортного биодизеля для последующего экспорта в Европу.  
Это связано с тем, что в Китае практически отсутствуют меры государст-
венной поддержки для создания внутреннего спроса на биодизель. В кон-
це 2020 г. Китай взял на себя международное обязательство по достиже-
нию пиковых выбросов углекислого газа к 2030 г., однако для реализации 
поставленных целей биотопливо в качестве директивы отсутствовало. 

Единственная в стране программа по производству биодизельного то-
плива реализуется в Шанхае, где в начале 2023 г. был опубликован План 
реализации по координированному сокращению загрязнения и снижению 
выбросов углерода, призывающий к подготовке технико-экономического 
обоснования производства из отработанного кулинарного масла биодизеля 
B10 и его дальнейшего использования в качестве топлива на речных судах. 

Что касается реализации программы производства топливного этано-
ла, то она, по сути, является программой утилизации излишков кукурузы. 
В начале 2000-х гг. Китай реализовал одну из первых в мире программ по 
производству топливного этанола для формирования в те годы дополни-
тельного спроса на поставки зерна. 

В 2007 году опубликован «Средне- и долгосрочный план развития во-
зобновляемой энергетики», а с 2010 г. начался поэтапный отказ от госу-
дарственных субсидий КНР для заводов, производящих традиционный 
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зерновой этанол, который завершился в 2018 г. В этот период Китай стал 
нетто-импортером кукурузы. В 2016 году Государственный совет Китая 
объявил о своих целях по производству к 2020 г. 5,1 млрд л этанола  
и 2,3 млрд л биодизельного топлива, что больше показателей 2016 г. в 4 раза. 

Государственная политика, принятая в 2016 г., проложила путь  
к возрождению индустрии топливного этанола за счет отмены политики 
временных резервов для кукурузы; восстановление возврата НДС на про-
дукцию этанола оказало дополнительную поддержку.  

В 2017 году кабинет министров КНР, совместно с Национальной ко-
миссией развития и реформ (NDRC) и национальным энергетическим 
управлением (NEA) Китая объявили о планах по расширению производст-
ва этанола и его продвижению в качестве транспортного топлива (E10)  
к 2020 г. и переходу на производство целлюлозного этанола к 2025 г.  

В декабре 2019 г. СМИ сообщили, что Китай приостановит расшире-
ние своего мандата E10, по сути, ограничив его регионами, где он уже был 
введен, поскольку запасы кукурузы были ограничены, а мощности по про-
изводству этанола слишком малы для правильного внедрения E10 по всей 
стране. Что касается производства и использования биодизеля, то он по-
прежнему не поддерживается на внутреннем рынке и становится все более 
ориентированным на экспорт [20, 31]. 

 
Государственная политика России  

в области развития биотопливных технологий 
 

Российская Федерация входит в число крупнейших производителей 
нефтепродуктов и традиционного топлива в мире (рис. 2) [32], кроме того, 
она занимает четвертое место в мире по выбросам парниковых газов за 
счет использования природного газа, нефти и угля. Общий объем выбро-
сов парниковых газов в 2023 г. составил 1 577 млн т CO2-экв. (рис. 3) [33]. 

 

 
Рис. 2. Страны-лидеры по добыче нефти, млн баррелей в день, в 2021 г. 
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Рис. 3. Крупнейшие страны-эмитенты парниковых газов в 2023 г. 
 
Российская Федерация ратифицировала климатические конвенции  

и международные соглашения [34 – 37], выполняет соответствующие обя-
зательства по достижению показателей уровня выбросов парниковых га-
зов. В частности, в стране проводятся мероприятия по внедрению возоб-
новляемых источников энергии (ВИЭ). В 2023 году 340 МВт из введенных 
801 МВт новой мощности пришлось именно на ВИЭ [38]. 

Установленная мощность ВИЭ-генерации из биомассы на территории 
России в 2015 – 2022 гг. составила 12 МВт, при этом объем выработки 
электроэнергии из биомассы в том же временном интервале составил 
42млн кВт·ч [39]. 

Наша страна имеет высокий потенциал производства этанола и дизеля 
из биомассы, однако основной целью производства биотоплива является 
снятие с рынка излишков сельскохозяйственной продукции. На сегодняш-
ний день производство биотоплива в Российской Федерации ограничено. 
Это связано в основном с нерентабельностью использования биотоплива 
из-за наличия больших запасов нефти, газа и угля.  

Тем не менее биотопливо может быть востребовано для решения 
весьма специфических задач, к которым относятся: 

– утилизация твердых коммунальных отходов, а также отходов агро-
промышленного комплекса [40, 41] с созданием производственных пред-
приятий малой мощности для обеспечения топливом городского и сель-
ского транспорта, а также для генерации тепловой энергии для собствен-
ных нужд; 

– обеспечение потребностей в распределенной энергии в отдаленных 
и труднодоступных районах, включая арктическую зону (за счет местного 
сырья, водорослевой биомассы [42] или осадка очистных сооружений 
сточных вод); 

– обеспечение моторным топливом и электроэнергией районов при 
чрезвычайных ситуациях природного или техногенного характера [28]. 

Развитию производства биотоплива в России может помочь государ-
ственная поддержка, в том числе в виде снятия законодательных ограни-
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чений, препятствующих производству биоэтанола, а также формирование 
четкой структуры сбыта биотоплива на внутреннем рынке и в зарубежные 
страны [43]. 

Российское нормативно-правовое регулирование в части производст-
ва биотоплива в настоящий момент находится в стадии развития, однако 
уже сейчас утвержден ряд документов, которые предоставляют возмож-
ность использования возобновляемых источников энергии, в том числе  
с низким выбросом парниковых газов (табл. 3). 

Стоит обратить внимание, что в правительственных нормативных 
правовых актах речь идет в основном о генерации электрической энергии 
с использованием возобновляемых источников энергии, таких как ветро-
вые, солнечные электростанции, гидроэлектростанции. Для генерирующих 
объектов, функционирующих на основе биологических возобновляемых 
источников энергии, в нормативно-правовых документах пока не пред-
ставлены целевые показатели [47]. 

Существует также ряд негативных факторов, не позволяющих уско-
рить на территории России темпы развития и использования возобновляе-
мых источников энергии из биомассы: 

1. Неконкурентоспособность реализации проектов использования 
биотоплива в сравнении с использованием традиционного топлива в усло-
виях текущей рыночной экономики. 

2. Неразвитость инфраструктуры для развития тепло- и электроэнер-
гетики из биологического сырья, дисбаланс в размещении центров произ-
водства и потребления энергии, большое логистическое плечо перевозки 
энергоресурсов. Например, 60 % от общего энергопотребления страны 
расположено в европейской части России, 80 % добычи традиционных 
энергоресурсов приходится на Сибирский и Дальневосточный федераль-
ные округа и Арктическую зону Российской Федерации [49]. 

Данные препятствия влияют на ценовую политику производства, 
транспортировки и потребления энергоресурсов из биологического сырья. 
Реализация приоритетов развития энергетической политики России пред-
полагает значительное увеличение добычи и переработки всех видов энер-
горесурсов в Российской Арктике3, Восточной Сибири и на Дальнем Вос-
токе. Целью является увеличение производства транспортабельной энер-
гоемкой продукции высокой степени переработки и улучшение транс-
портной, экономической и социальной инфраструктуры энергетического 
сектора в восточной и северной частях нашей страны  

Что касается долгосрочных трендов, возможно скрытое субсидирова-
ние за счет установления государством определенного процента содержа-
ния биотоплива. Благодаря этому может быть создан рынок для биодизеля 
и биоэтанола.  

Производство биодизеля может быть существенной частью перера-
ботки масличных культур, в то время как производство этанола может 
осуществляться из древесного сырья (древесный спирт) [50]. При этом не-
обходимые стандарты на территории Российской Федерации уже имеются 
[51 – 54]. 

 
 

                                                      
3В соответствии со Стратегией развития Арктической зоны Российской Федерации  

и обеспечения национальной безопасности до 2035 года 
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Таблица 3  
Перечень нормативных правовых актов, способствующих развитию 
биотопливных технологий на территории Российской Федерации 

 

Нормативно-правовой 
документ Цель Ссылка 

Климатическая доктрина 
Российской Федерации 

Обеспечение безопасного и устойчивого 
развития Российской Федерации, в том 
числе с использованием возобновляемых и 
альтернативных источников энергии с низ-
ким уровнем выбросов парниковых газов 

[37] 

Стратегия социально-эко-
номического развития 
Российской Федерации 

Сокращение в период до 2050 г. накоп-
ленного объема чистой эмиссии парнико-
вых газов в Российской Федерации до 70 % 
относительно уровня 1990 г. 

[44] 

Стратегия научно-техни-
ческого развития Рос-
сийской Федерации 

Переход к экологически чистой и ресур-
сосберегающей энергетике, а также к фор-
мированию новых источников энергии, 
способов ее передачи и хранения. 
Развитие производства и увеличение 

объемов потребления газомоторного топ-
лива, снижение отрицательного воздейст-
вия топливно-энергетического комплекса 
(ТЭК) на окружающую среду и климат,  
а также повышение инвестиционной ак-
тивности в отраслях ТЭК 

[45] 

Прогноз научно-техноло-
гического развития Рос-
сийской Федерации на 
период до 2030 г. 

Возможности развития биотехнологий, 
включающих в себя производство биотоп-
лива и компонентов из биомассы, а также 
развитие аквабиокультуры, которая также 
может стать источником биомассы для 
производства биотоплива и биополимеров 

[46] 

Основные направления 
государственной поли-
тики в сфере повышения 
энергетической эффек-
тивности электроэнерге-
тики на основе исполь-
зования возобновляемых 
источников энергии на 
период до 2035 г. 

Повышение энергетической эффективно-
сти электроэнергетики на основе исполь-
зования возобновляемых источников энер-
гии, необходимое для надежного, устойчи-
вого и долгосрочного энергообеспечения 
экономического развития Российской Фе-
дерации 

[47] 

Внесение изменений 
в Федеральный закон 
«Об электроэнергетике» 

Увеличение в топливно-энергетическом 
балансе России доли продукции объектов  
с установленной мощностью до 15 кВт, 
которые функционируют на основе ВИЭ 

[48, 40, 41] 

 
Заключение 

 

В настоящее время наиболее распространенными видами биотоплива 
являются биоэтанол и биодизель, однако их применение вызывает серьез-
ные риски влияния на мировую продовольственную безопасность в связи 
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с использованием сельскохозяйственных культур и их остатков в качестве 
сырья для производства биотоплив. Это особенно важно, поскольку доля 
производства и применения биотоплива существенно и неуклонно увели-
чилась на 26,2 % в течение последнего десятилетия (с 130,7 в 2014 г. до 
169,9 млрд л в 2023 г.). 

В качестве наиболее серьезных недостатков внедрения биодизеля  
и биоэтанола можно назвать экономические аспекты, обусловленные до-
роговизной создания новых производств и необходимостью конкуренции  
с более дешевым по своей себестоимости ископаемым топливом. Основ-
ные проблемы, связанные с производством биотоплива, могут быть реше-
ны заменой или поиском новых видов сырья (смена «поколений») – отхо-
дов, аквакультур [55]. 

Стоит отметить, что количество в исследуемых странах внедренных 
нормативных актов, касающихся производства и применения биотоплива, 
существенно возросло с 2006 г., что говорит об активном развитии биото-
пливного направления в последние годы. Наибольший прогресс в плане 
поставленная цель/реализация в части производства и применения биото-
плива наблюдается у Бразилии. Также активное развитие биотопливного 
сектора наблюдается в США и Европейском союзе. 

Наибольшее количество затруднений при введении в действие приня-
того законодательства можно отметить у Китая, где биотопливным техно-
логиям не уделяется большого внимания и отсутствует государственная 
поддержка для их развития, а также у России, где, несмотря на прорабо-
танную законодательную политику, основным фактором является широ-
кая доступность ископаемого топлива. Тем не менее развитие биотоплив-
ной отрасли как минимум в рамках утилизации отходов может иметь как 
экономическую выгоду, так и способствовать улучшению экологичности 
топлива. 
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Abstract: This article presents an overview of the production and use 

of bioethanol and biodiesel from the point of view of sustainable 
development criteria in a number of countries, including the Russian 
Federation. It briefly describes the economic aspects of biofuel production 
from plant materials and their use in a mixture with fossil fuels in the 
transport sector. It provides information on the state policies of the USA, 
China, Brazil, India, the EU and Russia on the development of the biofuel 
industry, including a number of documents that provide the opportunity to 
use biofuels in these countries. It identifies factors that limit the use of 
biofuels in some countries, including China and Russia. Proposals are given 
for the use of biofuels as a promising method for the disposal of production 
and consumption waste. 
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