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УДК 667.281 543.57 

ТЕРМИЧЕСКОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ ПИГМЕНТА КРАСНОГО 2C 

Сипилина А.А. (магистрант 1 года обучения кафедры ТБ), 

Советин Ф.С., к.т.н., доц. кафедры ТБ 

Шушпанов А.Н. к.т.н., доц. кафедры ТБ 

Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева 

Методом дифференциального термического анализа и термогравиметрии (ТГ-ДТА) 

проведено исследование термического разложения пигмента красного 2С. Обнаружено, 

что процесс разложения протекает в несколько стадий в интервале температур 200–400 

°C, сопровождается значительным экзотермическим эффектом, начинающимся при 300 

°C, соответствующим деструкции азогруппы и последующему окислению про-дуктов 

распада. Нами установлено, что аэровзвесь пигмента пожаровзрывобезопасна. 

Ключевые слова: азокраситель, пигмент, термический анализ 

Азокрасители – один из наиболее распространённых классов синтетиче-

ских органических пигментов и красителей, используются 

в текстильной, полиграфической, лакокрасочной, фармацевтической и дру-

гих отраслях промышленности. Термическая стабильность и механизмы их 

разложения при нагревании определяют безопасность технологических про-

цессов, условия хранения и утилизации, а также возможность применения в 

высокотемпературных средах [1,2]. Всестороннее изучение термического по-

ведения азокрасителей, в т. ч. методом термического анализа (ТА) – актуаль-

ная фундаментальная и прикладная задача. Для азокрасителей ТА особенно 

информативен, поскольку позволяет точно определить температуру начала 

деструкции азогруппы – ключевого структурного элемента, ответственного и 

за окраску, и за термическую нестабильность [3]. 

В работе рассмотрен пигмент красный 2С. Данное азосоединение, содер-

жащее в своей структуре азогруппу –N=N–, связывающую два нафталиновых 

ядра. К каждому из ядер присоединены по одной сульфогруппе (–SO3Na), а к 

одному – дополнительно гидроксильная группа (–ОН). Цветовые характери-

стики данного азокрасителя определяются именно структурой – согласно ис-

точнику [4], использование в качестве диазосоставляющей производных 

нафтола обеспечивают интенсивную красную или бурую окраску. Молярная 
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масса изучаемого пигмента составляет 502 г/моль. Структурная формула 

представлена на рис. 1. 

В распоряжении исследователей было недостаточное количество веще-

ства, чтобы провести испытание пыли на пожаровзрывоопасность по ГОСТ 

12.1.044-2018, но теоретически можно предположить, что аэровзвесь с высо-

кой долей вероятности окажется пожаровзрывобезопасной, поскольку общая 

доля сульфогрупп составляет 41 % от молярной массы молекулы [5]. 

Данные получили посредством дифференциального термического анали-

за и термогравиметрии (ТГ-ДТА) на дериватографе типа C при нагревании 

до 700 °C со скоростью 10 °C/мин в атмосфере воздуха. Результаты экспери-

мента приведены на рис. 2. 

В ходе эксперимента установлено, что термическое разложение пигмента 

красного 2С протекает в несколько этапов: I – (60–250) ℃, потеря 17 % массы 

– удаление адсорбированной и кристаллизационной воды; II – (300–350) °C, 

потеря 18 % массы, ярко выраженный экзотермический максимумом при 320 

°C – начало деструкции азогруппы; III – 400 °C, потеря 16 % массы, вероятно 

разрушение и окисление ароматики, IV – потеря массы 45 %, окончательное 

термоокисление. Таким образом, пигмент термически стабилен только до 250 

°C, далее начинается необратимая деструкция. 

 

 
Рис. 1. Структурная формула пигмента 

красного 2С 

 
Рис. 2. ТГ-ДТА кривые пигмента 

красного 2С 

 

Пигмент красный 2С не рекомендуется использовать в технологических 

процессах, предусматривающих нагревание выше 300 °C, экзотермический 

характер разложения указывает на возможность саморазогрева материала 

при достижении критической температуры, что необходимо учитывать при 

оценке пожаровзрывоопасности. Пигмент пригоден для термической утили-

зации. 
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